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Licer en la ciencia de oz olores

Expositores
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« Fernando Rojas, Gerente de Proyectos OdoWatch.

* Roberto Fuenzalida, Encargado de Proyectos
Consultoria.
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El olor se genera por una mezcla
compleja de gases, vapores Yy
polvo, donde la composicion de la
mezcla influye en el tipo de olor
percibido por el receptor.
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Unidades de olor por metro cubico
(u.0./m3)

eEs una unidad estadistica basada en la olfatometria donde se
utilizan panelistas humanos.

eUmbral de olor= 1 unidad de olor.

ePara ruido tenemos decibeles.
Para olor tenemos unidades de olor.

1 ouim®: 50% de la poblacion puede comenzar a percibir un olor
7.3 im3- 50% de la poblacion puede reconocer o comenzar a
QL/m=. reconocer un olor

A El oler es calificable y puede comenzar a recibirse quejas
2 QLU imEe (puede ser identificado)

10 g.u./m? Los olores son reconocibles y se pueden recibir reclamos.



Fuente Puntual

Fuente Superficial
Activa-Pasiva
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Olfatometro

* La foto corresponde a
un equipo Odile
fabricado por Odotech

* Trabaja con 6 jurados
certificados

* Posee un rango de
dilucion de :
3 -2 000 000 diluciones
* Cumple con los
siguientes estandares
ASTM E-679-04, EN
13725 y NCH 3190




LCC North [k

Area de Influencia

Odotech
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« Umbral de 1 u.o./m3corresponde a donde el 50% de
la poblacion puede comenzar a percibir un olor.

map data: © HERE.com g8
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odour_units

VALUE 98.00TH PERCENTILE 1 HOUR AVERAGE CONCENTRATION (ODOR)

Max

27105.00)

18.9 [odour_units] at (X = -19953.00, Y =

100.0
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MOdeIaCién de Ia Dispersién Leader in odour science

* Objetivo de la modelacion de la dispersion:
— Evaluacion del Impacto
— Reconversion de planta; control

* Nueva tecnologia, el mayor contribuyente,
diseno de chimenea, etc

— Reclamos

 Validez, distribucion, anticipacion
— Permisos
— Gerenciamiento de operaciones
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Modelacion Dispersion de Olores

« Consideraciones de la Guia para el Uso de Modelos
de Calidad del Aire en el SEIA

« Herramientas de modelacion como AERMOD o
CALPUFF

 Meteorologia de Pronostico



Datos de Entrada
* Meteorologia (WRF
- Topografia (CALPUFF View, SRTM1
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Fuentes de Emision

* Fuentes Puntuales
* Fuentes Superficia

les

* Fuentes Volumétricos

Active

Source ID:  CHIMEN1 @

Type: |POINT -|

De=cription (Optional):

Chimenea Pasiva - Edificie de Pretratamiento

POINT Source Parameters
y X Coord. [m]:

% ®
@ Flare Tip...

Additional Parameters

-19933.08

Y Coord. [m]: 2712455

168.54 @
63

Basze Elevation (MSL) [m]:

Stack Height [m]:

Exit Temperature [K]: 285.0
Inside Diameter [m]: 0.6
Exit Velocity [mis]: 09

DV&rticaI Momentum Flux Facter = 0 (Rain Caps)

Building Downwash

Platform Height [m]: 40
[ inttial Sigmas

Active

Source ID:

3

Leader in odour science

Active Source ID: PUERTAT @

Type: IVOLUME v]

Description (Optienal):
Puerta 1 Edificio de deshidratado de lodos

WOLUME Source Parameters

X Coord. (Center) [m]: -20025.86

Z7er.21

168.14 @
0.0

E % Coord. (Center) [m]:

Base Elevation (MSL) [m]:

Type: [AREA—RECTANGU LAR

Effective Height [m]:
REACTOR @
Length of Side [m]: 1.1
'] Initial Sigma ¥ [mi;

Description (Optional):

Reactor Biolagico

AREA Source Parameters

X Coord. (Center) [m]:

Y Coord. (Center) [m]:

Base Elevation (MSL) [m]:
Effective Height [m]:
Initial Sigma Z [m]:

Area [m2]:

AREA Source Dimensions

7

X-Length [m]:
¥-Length [m]:

Angle [deg):

Initial Sigma Z [m]:

-20004.47

27120.83

168.35 @

20

0.0

2304.0

44.1
43.0

-31.06
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« De acuerdo a los criterios presentados en el Estudio:
Antecedentes para la Regulacion de Olores en Chile
(ECOTEC, 2013), se proponen tres (3) niveles de
inmision modelados en funcidn de cuan ofensivo es el
caracter del olor derivado de la actividad, si los
niveles propuestos son los siguientes:

— 3 u.0./m3como percentil 98 de promedios horarios, para
olores de caracter mas ofensivo.

— 5 u.0./m3como percentil 98 de promedios horarios, para
olores de caracter ofensivo moderado.

— 7 u.o0./m3como percentil 98 de promedios horarios, para
olores de caracter menos ofensivo.

* Normativa Internacional en casos especificos
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Medidas de Seguimiento

* Plan de gestion odorante (PGO).
« Sistema de monitoreo continuo (OdoWatch).



PGO Odotech
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Identificar factores de
riesgo y anticipar
ncidentes

Documentar las
mediciones de
control rutinarig

Revisar el PGO
para mantenerlo

€ i
erectvo Plan para

medidas
de control
adicionales

ANORMAL en diertas

Monitorear la \_/
efectividad de

controles Hacer

NORMAL

Aplicar medidas de

control adicionales
Si se requieren

(Adaptado de Sniffer, 2015)



Plataforma de Monitoreo Remoto

@ @\ en Tiempo Real

OdoWatch

Plataforma de Monitoreo Continuo

9

T et ’
% |
< NNE
01/11/2016 18:30 .

3 510 20 40

Plataforma Modular, adaptable a la et — o e
problematica del sitio industrial

. o 2016 Odore] Odotech (&
Confidentiel | Copyright © 2016 Odotech Leadsr &n science das odeurs



Datos de los

Detectores de Particulas " Operadores del Siio Diversas ‘
[ . fuentes -
Dectectores de Gas L g[ezlglzmetna de ingreso de
Q I datos a la
Narfz Electénica + Mugsiras Ofiatometrices plataforma
T 1.\
Mgtzt?;%ngeiias . Observaciones y Quejas

YYVYVYYVYYY

9

OdoWatch

“

Plataforma de Integracion de Modulos de Tecnologia

Monitoreo Remoto Continug,

Reporte Meteorologico ngzmlggs
Diversos
it T, tipos de datos
eporte de Alertas ideos ce Animacion
Generadas Ultimas 24 hrs P rocf:gg?tsez
generados por
Informes de Conceniracion 4 | b Inegracion SCADA la plataforma.
305 10 20 4 En 246 s o
Modelacion de ; > Manejo de
Dispersion de Olores ) . Observaciones y Quejas
,'Nn.rll.».mu.......rtu'a ‘ 3
/ ) “?l “'Il /I " ll N ll"ll le rnl "‘ P \ \ \‘\'\
Ogow.orch @ Confidentiel | Copyright © 2016 Odotech OdOfeCh @
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Reportes automaticos sistema OdoWatch

- Reporte de frecuencias de excesos de criterios de
alerta segun RES 223/2015.

- Reporte concentracion en fuente y e inmision.

- Reporte meteorologico.




OdoWatch

Informe de OdoWatch - OdoWatch
=

Sitio: OdoWatch I Generado: NN
Tipo de reporte: Reporte de frecuencia de exceso de los criterios
de alerta
Periodo del reporte:
Duracion total en el periodo (dd:hh:mm): 7:00:00 (Minutos : 10080)
Pollutant
a'i‘t)i?ass Numero de S da hotig % de horas >=|Namero de % e licise % de horas >=| Numero de |% de horas|% de horas >=
enel |horas >=3 Caak 3uoim?| 3uom’ [horas >=5 e 5uo/m?| 3uom® |horas >=10f >= 10 10 uo/m®
uo/m?® acumulado uo/m?® acumulado uo/m?® uo/m?® acumulado
periodo
Nombre del punto de alerta| hh:mm hh:mm % % hh:mm % % hh:mm % %
] 168:00 0:00 0,0 0,0 0:00 0,0 0,0 0:00 0,0 0,0
[— 168:04 0:00 0,0 0,0 0:00 0,0 0,0 0:00 0,0 0,0
) 168:04 1:00 0,6 0,0 0:00 0,0 0,0 0:00 0,0 0,0
B | oo | oo | oo o1 | ow | oo 00 | om | oo 00
— 168:04 12:08 1,2 1.5 2:12 1,3 0,3 0:00 0,0 0,0
— 168:04 | 12:32 75 1.8 2:08 13 0.2 0:00 0.0 0,0
— 168:04 10:32 6,3 18 2:00 1,2 0,2 0:00 0,0 0,0
B | oco: | 2es | 7o 2s | 2 | 17 0s | oo | o 00
B | oo | o | oo 27| s | 23 o5 | oz | o 00
B | oo | s | 20 | 21 | oas | os 0s | om | oo 00
! 168:04 | 2:08 1,3 1.1 0:16 0.2 0.1 0:00 0,0 0,0
Odotech Inc. 1/ 4




OdoWaich

Informe de OdoWatch - OdoWatch

I Calpuff

Sitio: Odowatch | C:puff Generado: _

Tipo de reporte: Reporte de la concentracion de puntos de alerta

Periodo del eporte: - |

Pollutant
Promedio més alto, Valor méximo, Tiempo total del sobrepaso
Nombre del punto de | Horas activas | intervalos de 1 hora intervalos de 4 Nivel bajo Nivel medio Nivel alto
ID alerta en el periodo minutos
(uo/m?) (uo/m?) hh:mm ‘ % hh:mm % hh:mm %

22 | 168:00 13 16 nla n/a 8:24 5,0 1:16 0,8
23 | 168:00 11 14 n/a n/a 7:52 47 1:00 0,6
24 | 168:00 7 10 n/a n/a 5:20 3,2 0:08 0,1
25 | 168:00 Ei 8 n/a n/a 2:16 1,3 0:00 0,0
27 | 168:00 4 5 n/a n/a 0:00 0,0 0:00 0,0
28 | 168:00 3 3 nla n/a 0:00 0,0 0:00 0,0
29 | 168:00 2 3 nla n/a 0:00 0,0 0:00 0,0
30 | 168:00 2 2 n/a n/a 0:00 0,0 0:00 0,0
32 | 168:00 2 2 n/a n/a 0:00 0,0 0:00 0,0
33 | 168:00 2 2 n/a n/a 0:00 0,0 0:00 0,0
34 | 168:00 2 2 nla n/a 0:00 0,0 0:00 0,0
35 — 168:00 2 2 n/a n/a 0:00 0,0 0:00 | 00
36 | 168:00 2 2 n/a n/a 0:00 0,0 0:00 0,0
37 | 168:00 2 2 nla n/a 0:00 0,0 0:00 0,0
38 — 168:00 2 2 na e 0:00 0.0 000 | 00
39 | 168:00 1 2 n/a n/a 0:00 0,0 0:00 0,0
40 | 168:00 1 1 n/a n/a 0:00 0,0 0:00 0,0
41 | I 168:00 1 1 n/a n/a 0:00 0,0 0:00 0,0

QOdotech Inc. 1/ 3




”) Informe de OdoWatch - GG
' I
OdoWaich

Sitio: | Generado: ]
Tipo de reporte: Reporte meteorologico

Periodo del reporte:

Numero completo de datos 10967
Rosa de los vientos Velocidad: m/s Faltante / incompleto 0.02%
=111 Vientos calmos <= 1,00 m/s 21,00 %
Frecuencia: (%) N " 8,8-11,1 Desviacion estandar de la velocidad del viento 2,11 mls
- W 3 » 57838 Velocidad promedio 2,91 mis
\;0 <& 3657 Velocidad maxima 8,94 m/s
24 B2 1-36 . .
Viento predominante NNO
18 9 ‘ Y 1,0-2,1 = =
05 g . %\ T Temperatura minima 11,38 °C
. Temperatura promedio 18,83 °C
0 O &% m Temperatura maxima 30,03°C
X Humedad minima 33,00 %
@] m Humedad promedio 77,00 %
12 9 ,,‘;’
18 o ' ' Humedad maxima 95,00 %
% . . .
24 O@ 2% Precipitacion 0,00 mm
30 OS'S‘ a 335 Leyenda
Numero completo de datos Numero de observaciones registradas.
Viento en calma: 21% : - :
Faltante / incompleto El nimero de datos incompletos en
porcentaje.
L d Desviacion estandar de la velocidad  Esta es una medicion de la diferencia entre
pyence del viento los datosobservados y el valor medio.
Direccion: Es la direccion desde la cual proviene el viento.
Frecuencia: La distribucion de la frecuencia y la velocidad del viento mostrados en un diagrama radial con 16
ejes alineados con respecto a la direccion del viento.
Velocidad: La velocidad del viento esta agrupada en seis categorias. Cuando la velocidad del viento es menor que el

limite, estos son considerados como calmos y no se incluyen en la rosa de los vientos.

Odotech Inc.
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UTM North [km]

Caso 1: Escenarios

-
5

623318

6

8 |
PACKING, Tier 1

523314

623312

; %FORZZ

46‘ CORTINAZ

62331

GEORTIN1, Tier 1
8

z % CORTINAY
X
it Tier 1

218.44 21

2183 278.32 27834 278.36 27838
UTM East [km]

27824 218.26 275.28

Actual

278.42

UTM North [km]
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6233 62331 62332
sl

62329

62325

Proyectado

o
| PUERTA o
FOSA

FORZ3
cu PASIVA
i

SEORBERATIEN .
AP

RASR10 i FORzIp
e P TTowa | 2mea | 2ms | ates | a7 zms | 2tes | zre | zten | 2tz zes | 2ba
UTM East [km]
# [0.u./m3] [ C] [m3/s] [m?)/[m]  [o.u./s]
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[m] # [0.u./m3] [ Cl [m3/s] [m2]/ [m] [o.u./s]
- PUERTA 2 Volumétrica 3 - 415 N/A N/A 12 m? 1.328
- FOSA Puntual 2 - 1.473 19 0,006 @ =0,20m 10
Ventilacion Pasiva PASIV Puntual 3 4 7,36 F=16m 11.069
Ventilacion Forzada FORZ Puntual 3 6 752 22 40 F=23m 180.480
Cortinas CORT Volumétrica 4 4 7,36 12 m? 11.069
’ (120 x 0,10m) :
Ventilacién Pasiva PASIV Puntual 3 6 7,36 g=16m 19.544
Ventilacion Forzada FORZ Puntual 3 9 752 22 40 @=23m 270.720
Cortinas CORT  Volumétrica 4 6 7,36 12im# 19.544
’ (120 x 0,10m) .
Ventilacion Pasiva PASIV Puntual 3 2 6,75 g=16m 36.930
5.472 ) 22
Ventilacion Forzada FORZ Puntual 3 3 40 @=23m 656.640
- GUANO1  Superficial 0 - 51.266 11.900 535.145
(45 N/A N/A
- GUANO2  Superficial 0 - u.0./m?/s) 1.190 53.515
Gran Total — Flujo de Olor (3 meses al afio) 1.742.479

Gran Total — Flujo de Olor (9 meses al afio) 1.260.848
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UTM North [km]

Caso 2: Escenarios

y " "
20082 20084  290.86 290.9 29092  290.94

29064  290.66 29068 2907 29072 29074 29076  290.78 290.8

UTM East [km]

Actual

UTM North [km

290.68

290.7

290.72

290.74

Odotech
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Proyectado

20076 290.78 2908 29082 29084  290.86  290.88 290.9 29092  290.94
UTM East [km]




Proyectado

Pretratamiento PRET Volumétrica

Laguna de Aireaciéon LDA  Superficial
Céamara de Contacto CDC Superficial
Pretratamiento Compacto PREC Volumétrica
Reactor EDA  Superficial
Sedimentador SED  Superficial

Galpon Deshidratado GD -

Puerta Frontal PFGD Volumétrica
Puerta Lateral PLGD Volumétrica

[m]

2,0

0,0

2,0

2,0

4,0

5,0

0,0
0,0

[u.0./Nm3]

8 591

8 591

Leader in odour science

[u.0./s/m?] [m?]
- 0,1
1,0 4 466
1,3 41
- 0,1
0,65 350
0,5 227
- 6,8
= 11,6

Flujo Total de Olor — Escenario Actual

Flujo Total de Olor — Escenario Proyectado

[m3/s]

0,01

0,01

0,89

[u.o./s]

86

4 466
53

86

228

114

402 (10,
149
253

4 605
883
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